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When testing the performance of brakes used in motor vehicles and their trailers, one must face a
problem of unbiased assessment of acquired test results. The performance evaluation of a brake
originates from the braking ability of a vehicle to which the brake is intended for as well as from the
existing regulations with regard to braking of road vehicles. From the methodological point of view
‘he comparison based on the prescribed reference levels may be applied but more unbiased
assessment should be used by means of an absolute criterion in case that the reference quality level
“oes not exist or the existing one may not be applied to the brake in question. That is why a framework
““an"absolute" criterion for brake performance evaluation has been adopted based upon the current

regulations extended by certain assumptions, which surmounts the discrete point limitations that
exist in those regulations. This paper gives a superstructure of the basic criterion for brake
performance evaluation in the sense of further automation of assessment procedure.
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KONCEPT KRITERIJUMA ZA OCENU EFIKASNOSTI KOCNICA

Prilikom ispitivanja efikasnosti kocnica za motorna i prikljucna vozila wvek se javija problem
objektivizacije ocene dobijenih rezultata ispitivanja. Poznato je da se propisi u oblasti kocenja
motornih i prikljucnih vozila odnose na vozilo u celini, a ne i na pojedine delove sistema za kocenje.
Kako se ispitivanja performansi i pouzdanosti frikcionih kocnica kao izvrinih organa koénog
sistema sve ceice sprovode u laboratorijskim uslovima na odgovarajucim inercijskim probnim
stolovima, postavija se pitanje kakve kriterijume treba primeniti prilikom ocenjivanja karakteristika
samih kocnica. Metodolo$ki posmatrano, postoje dva moguca prilaza:

(i) iskustveni, koji se formira na osnovu principa pracenja pouzdanosti u toku koriiéenja veceg
broja istih vozila, opremljenih istim koénicama, u duzem vremenskom periodu i u najraznovrsnijim
uslovima koriséenja. Na taj nacin se formiraju "banke podataka™ o karakteristikama kocnica, a
raspoloZivi podaci mogu da se upotrebe i za uporednu ocenu performansi koje je jedna kocnica
ostvarila na probnom stolu u odnosu na performanse o kojima postoje podaci iz eksploatacije;

(ii) “apsolutni" kriterijum, koji mora da se primeni kada napred pomenuti podaci ne postoje, a to
Je slucaj uvek kada se razvija novi frikcioni materyjal ili nova kocnica za postojeée vozilo, odnosno
nova kocnica za neko sasvim novo vozio.

U Laboratoriji za frikcione mehanizme i kocne sisteme Masinskog fakulteta Univerziteta u Beo-
gradu vec dugi niz godina se rade ispitivanja najraznovrsnijih tipova koénica za drumska vozila i
njihovih karakteristika. I pored ogromnog znanja i iskustva koje je akumulirano u toku tih godina
ipak je uolena neophodnost da se razvije i jedan objektivniji kriterijum za ocenu performansi
kocnica jer bi se na taj nacin ne samo postiglo kvalitenije ocenjivanje ispitivanih koénica veé bi se
i stvorili uslovi za dalju automatizaciju procesa ispitivanja. Ugradnjom objektivnog kriterijuma za
ocenjivanje karakteristika ispitivanih kocnica u kontrolni sistem probnog stola omogudilo bi se da
se proces ocenjivanja performansi potpuno prilagodi samom procesu ispitivanja, odvijajuci se sa
njim sinhrono, tj. "on-line".

Osnovu novo-razvijenog "objektivnog” kriterijuma predstavijaju uslovi predvidjeni Pravilnikom br.
13 ECE-a, odnosno njegovim ispitivanjem tipa "0". Kao $to je poznato, ovaj pravilnik odreduje
diskretne uslove za ocenu efikasnosti sistema za kocenje propisujuci pocetnu brzinu vozila, najvecu
dozvoljenu silu na komandi sistema za kocenje i dozvoljenu temperaturu, dok se same performanse
ocenjuju preko ostvarenog srednjeg maksimalnog usporenja koje mora da bude veée od najmanjeg
dozvoljenog ili preko zaustavnog puta koji mora da bude manji od najveéeg dozvoljenog. O¢igledno
je da se ovde radi o vrlo diskretnom uslovu koji nije najprikladniji za potrebe laboratorijskog
ispitivanja performanst { pouzdanosti kocnica. U ovom radu je izloZena ideja o tome kako ovaj
diskretni uslov treba profiriti na celu oblast uslova u kojima jedna koénica normalno radi, .
ostvaruje svoje zadatke.

Na slici 1 je prikazano da nije prihvatljiva ideja da se gore pomenuti diskretni uslov iz Pravilnika
br. 13 ECE-a automatski primeni na celu oblast rada jedne kocnice, jer bi se time formirali sasvim
nelogicni i neprihvatljivi uslovi. Zbog toga je usvojeno da se parabolicna zavisnost izmedju pocetne
brzine vozila | zaustavnog puta aproksimira pravom linijom u delu do tacke odredene nazivnim
vrednostima pocetne brzine i zaustavnog puta za konkretno vozilo, tj. zavisno od kategorije vozila,
kao sto je i uobicajeno u ECE pravilniku. Ova aproksimacija je ilustrovana na slici 2, a zatim je
stvarno znacenje ovako usvojenog kriterijuma prikazano na slici 3, gde se vidi da izlazna karakter-
istika kocnice (u konkretnom slucaju kocéni moment) treba da raste do nazivne vrednostt odredene
koordinatama nazivaih vrednosti pocetne brzine (80 km/ih) i pritiska aktiviranja kocnice (80 bar),
a zatim se zadrfava na tom nivou za sve vrednosti brzine i pritiska vece od ovih nazivaih vrednosti.
Ovako usvojen kriterijum je proveravan na taj nacin §to je kocnica, koja je u eksploataciji dala
zadovoljavajuée rezultate na odredjenom vozilu, zatim ispitivana na probnom stolu.

Dobijeni rezultati su prikazani na slici 4. Njihovom analizom doilo se do zakljucka da novi
kriterijum podrZava i objektivizuje ranije empirijski razvijenu metodologiju za ocenjivanje efikas-
nosti koc¢nica kada se one ispituju na probnom stolu. U toku je rad na daljem usaviSavanju ovog
kriterijuma.
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