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Abstract
Unprofessional repairs carried out on a car body significantly affect the quality of structural
collapse rating and the safety of occupants. In a well repaired car body using OEMs’ own
repair methodologies and procedures, occupants have a greater chance of surviving an
accident with minor or no injuries. While in unprofessionally repaired vehicles using poor
workmanship, the risk of occupants sustaining serious injuries above MAIS 2+ is high. In
this modern age of new sophisticated material use and advanced production techniques
employed by OEMs, it is increasingly important to emphasize the need to maintain quality
repairs, hence assure the survivability of occupants.

This paper contributes to the understanding of this problem and how it could be alleviated
through the employment of good calibrated repair workmanship of structural components
and assemblies using Finite Element Models (FEM). Using typical inclusion of bad spot
welding, irregular pitching, unconnected open sections and missing cell shell structures, the
FE analyses show the potential of short comings in the overall performance of the vehicle
body structures with capability to cause serious injury to occupants.

The FE analyses also show how one can crash assess a car by virtual testing. A typical case
study of poorly repaired car is subjected to frontal impact offset at 40% with collision
velocity of 64kph replicating the Euro NCAP protocol and procedures. The virtually tested
vehicle was involved in a pole-to-side impact scenario, then repaired and thereafter tested
under 40% offset rigid barrier condition. The results show degradation in load paths,
diminishing resistance, alternate deformation characteristics and sporadic change of stress
within the car body.
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Rezime

Ne stru¢ne popravke koje se vrSe na karoseriji vozila znacajno uticu na kvalitativnhu ocenu
loma konstrukcije kao i na samu bezbednost putnika. Kod karoserija kod kojih je prepravka
odradjena valjano koriste¢i metode i procedure originalnih proizvodjaca (OEM), putnici
imaju vecu Sansu da prezive nesre¢u sa minimalnim povredama ili ¢ak bez bilo kakvih
povreda. Dok u slucaju kada se na vozilu vr$e popravke sa nedovoljno struc¢anosti, rizik od
ozbiljnih povreda putnika iznad MAIS2+ je prili¢no visok. U ovo savremeno doba primene
novih sofisticiranih materijala i naprednih proizvodnih tehnologija implementirane od strane
proizvodjaca originalne opreme (OEM-a), veoma je znaCajno naglasiti potrebu za
kvalitetnim odrZavanjem i popravkama posto se tako osigurava zivot putnika.

Ovaj rad je zapravo doprinos kako razumevanju ovog problema tako i njegovom
ublazavanju pomoc¢u dobro odradjenih popravki na konstruktivnim delovima i sklopovima
primenom Metode Konaénih Elemenata (FEM). Koriste¢i tipi¢ne primere loSeg tackastog
zavarivanja, nepravilnog koraka, nepovezanih otvorenih preseka i ljuskastih konstrukcija sa
nedostaju¢im ¢elijama (tj. greSkom u materijalu), metoda konacnih elemenata ukazuje na
slabe tacke u sveukupnim performansama karoserijske konstrukcije vozila koje mogu
dovesti do ozbiljnih povreda putnika.

Takode, ova metoda pokazuje kako se moze izvrSiti procena cresh testa vozila i to
virtualnim putem. TipiCan primer je ispitivanje loSe popravljenog vozila koje je izloZzeno
¢eonom udaru pomerenom za 40% pri brzini sudara od 64kph kojim se zamenjuju Euro
NCAP pravila i procedure. Virtualno testirano vozilo je podvrgnuto testiranju udara u pol i
bo¢nom udaru. Potom je izvrSena njegova popravka a nakon toga je izvrSeno testiranje
udara u 40% ofsetovanu Cvrstu barijeru. Rezultati pokazuju degradaciju u zonama
opterecenja, smanjeni otpor, promenljive deformacione karakteristike i mestimi¢ne promene
napona unutar karoserije vozila.

Kljuéne re¢i: konacni element popravljenog vozila, svrsishodnost crash testova
(crashworthiness), zastita putnika, virtualno testiranje, simulacija crash testova, nestru¢ne
popravke, analiza sudara.
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